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1.

Atvetal 1o oot

(a+l)x+y=0’+a
ox +y=a’+1, a€R.

i)  No anoodeilete 6t Y10 KG0e o € R 10 cuoTNUO £)€L LOVAITKT) Ao (x, y).

ii) Noa Bpeite v 11U 0L A Yo TV omoia To dBpolcua

X2 +y2
yivetan eEAdy1GTO.
Atvovtal Ta GuoTrpato
kx—l—(l—k)yzl 4x +Ny=5L—-8
Ko
(1+2)x+2y=2 (A=1)x+(A+1)y=6, LeR.

i) Avelvan D kau D' ot avtiototyeg opilovoeg TV Tapandvem cuoTUAT®Y, v
voAoyioete 10 abpooua D+ D'
ii) No amodeiete 011 éva TOLAGYIOTOV OO TO. TOPATAVED GCLGTHUOTO EYEL
Hovadikn Avon).
iii) Av emmAéov woydel n oyéon
D+D'=1,

va amodelEETE OTL TOL TOPOTAVE® GLGTNUATO EIVOL IGOSVVOLLAL.

‘Eoto éva ypappikd cOotne 000 £EI6MCEMV e VO YVAOGTOVE X KOl Y Yol TO

omoio 1oYvEL N GYEN
2 2
D} +D; =2D(D, - D, - D).
Av givae D, =D, t0te:

i) vo amodeilete OTL TO CVOTNUA £YEL LOVAIIKT) AVOT

if) vo Ppeite T Adon 1oV GLGTHHOTOG.

Aiveton n ovuvdptnon
f(x):5|x—2|+3x+4, x € R.

No amodei&ete OTL:
i) mnovvapmon f eivar yvnoiog eOivovsa oto didotnua (—oo, 2] KoL yvnoimg

avgovoa 610 didoTnpa [2, + )

ii) mn ovvdpton f mapovcralel oAikd erdyicTo.
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Aivovtol o1 GUVOPTNCELS

2
f(x)=x"-2x+3, xeR «ku  g(x)= 5 , xeR.
x“+1
i) Noa amodeiEete 011 | cvvapnon f Tapovsidlel oAKo eAdyIGTO.
ii) No omodei&ete 611 1 GuvapToN g TaPOoLSIALEL OMKO PEYIGTO LOVO GTO X, =1.

iii) Na Aoete v e&icmon

Aiveton 1 cuvdpnon
f(x):x2 —4x+7, xeR.
i) Na ypayete tov om0 NG cuvdptnong f o popoen
f(x):(x—p)2 +q, xeR.
ii) Na Bpeite pe mowa 0p1lovTia Kot oo KotaKOpLuen LETATOTIOT TS YPOPIKNG
TOPAGTOCNG TNG GUVAPTNONG
g(x)=x%, xeR

TPOKVTTEL 1] YPOPIKT TapAoTacn TG cvvaptnong f.

‘Eoto cvvdpton f:R — R, 1 onoia sivor yynoiog eBivovoa kot tétola, dote
N YPOPIKN TNG TOPAGTACT) VO SEPYETAL OO TNV apy] TOV aEOVeV. Oewpoliie
Kol T ovvaptnon g:R — R pe tomo

g(x):2+x+f(f(x)) 1o kébe xeR .
i) Noa amodeiete 0TL | Ypoeikn mapdotactn g cvvdptnone f Pploketor mavm
omd Tov GEova X'x 100 kabe x € (—0, 0).
ii) No arodeiEete 611 1 cvvdptnom g eivar yvneimg advéovaca.

iii) Na Moete v aviowon f(2-g(x))>0.

‘Eoto cuvdpmnon f: R — R, n omoia eivatl yvnoimg povotovn Kot t€1010, OOTE
f(f(x))—f(x)z—% o kéle xeR.

i) Noa amodei&ete OtL:
a) 1n ovvapmnon f elvar yynoimg avéovaca.
B) m ypagwn mapdctacn g cvvdptnone f diépyetar and v apyn TV
aEOVaV.

i) No Mdoete v avicwon 4f (x —1)>x —1.
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9. Atvetau n elomon
20MpUXGUVX + 2BoVveX =B + ¥

o6mov a, B, y otabepoi mpaypatikoi apBpoi, 1 omoia &gl AMGEIS TOVG ap1OUOVS

T T
— Ko —.
4

i) No amodeiéete 6T =7 =—-f.
ii) Av o apBudg m dev eivar Avon g dobeicag eicwong, ToTe:

a) vo arodciete 0tL B =0
B) va Adoete ) dobeica eEiowon).

10.  Aivetarn cvuvaptnon
f(x)=2nuxovv’x + 2oovxnu’x +1, xeR.

i) No amodeiéete 6Tt
f(x)=(nux + m)vx)2 T kéle xeR.

i) No Avoete my eiowon  f(x)=f (—%)

11.  Aivetaln cvvaptnon

f(x)=x+2(nua+ovva)x+1, xeR

omov o€ (—E, Oj.
2

i) Na anodeitete 611 ebiowon f(x)=0
ii) No PBpeite mv tynq tov o vy Vv omoia 1M YPAEIKN TOPACTOCT NG

dev &yel mparypatikég piles.

ouvapmong f diépyeton amd to onpeio M(1,2).

12. T kdmola yovia o € (O,gj oyveL N oyéon ovvia—nplo = ——

i) Na Bpeite 10 cvva.
ii) Na Bpeite v eAdyiotn Kot T LEYLGTN TIUN TNG GLVAPTNOTG

f(x)=¢ep’a-oovx, xek.

&xel Avon.

i) No e&etdoete av 1 ebicoon f(x)=—s
cuv’a
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13.

14.

15.

16.

Aivetol n cvuvaptnon
f(x)=ocvvx, xe {—E, 3—“} .

i) No oyediboete ) Ypoeikn TapdoTacn g cvvaptnong f.
ii) No Bpeite 10 mAnboc tov pillov g e&icmong f (X) =K Yy TIC OpOpPES

Tipég Tov kK € R.

Aivetol n cvuvaptnon
f(x)=3nux, xe[0,2x].

i)  Noa Bpeite ™ péyrotn kot v Aot TN TG svvaptnong f.
ii) Na mopactioete ypagukd ™ cvvaptnon f.
iii) Noa Bpeite T0 TAH00¢ TV priov g eicwong (X) =1.

iv) Noa ovykpivere tig tynég f (Z—Sj kot f (?—gj

Aivetol n cvuvaptnon
f(x)=0+Bovv2x, xeR

omov a,peR . Av n ypagiky mopdotacn g cvvapnons f dipyeat amd o
onueia A(0, 4) ko B(g, —8j ToTE:

i) vo amodeiCete Ot a=-2 wxou PB=6

ii) va Bpeite v mepiodo ¢ cvvaptong f

iii) va Bpeite ta kowvd onueio g Ypopikng mapdotacng e cvvdptmong f ue
mv evbela y =1, oto diotnpa [0,2x].

Aivetol ) cvuvaptnon
f(x)=(op+2)nu(pnx), xeR
omov a, B e (0, +x).

Av 1 ovvaptnon T &yet eldyiom T —3 kot tepiodo 4, tote:
1
i) vo amodeiéete 611 =2 kol P= 5

i) vo Mooete v e&iowon f(x) =3

iii) va katackevdoete ™ Ypaeikn mopdotacn tng cvvdptnone f oto dudotn-
no [0,8].
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17.

18.

19.

20.

‘Eocto yovia a e (

Aiveton n cvuvaptnon

f(x)=2nuxovvx + Snp(n—2x) + 201)\/(% + 2XJ

He X € [0,7[].
i) No onodeilete o1t f(x)=4nu2x, x €[0,7].
ii) Na Aooete my e&icoon f(x)=-2.

iii) Na katackevdoete 1 ypagikn mopdotacn g cvvapnong f kot vo Avoete
mv avicwon 2+f(x)<0.

T[ 14 4
’Ej TETOL0, DOTE

I

48([)2 20— 5ep20—6 =0.
i) Noa amodeiEete 011 €920 = —%.

ii) Na vroloyicete TV gpa.
iii) No Avoete v e€icmon

<2+\/§)nu(x+a) =—nu(x—a).

i) No amodei&ete v TOLTOTNTO
g(P2 (E—X =—1_n“2X.
4 I+ nu2x
ii) Na Aoete v e&icmon

1-np2x = 09 x (1 +1nu2x).

Aivetal T0 TOAVOVLLO
P(x)=5x"+62x> +26x* +29x +a

omov a € R.
i) Noa Ppeite v Tuq tov o Yy TV OmoOi0L TO TOAVMOVLLO P(x) Exel
mopdyovta 1o X +12.

ii) o v TR Tov o Tov Bprkate oto epdTA i), Vo Acete TV e&icmon
P (X) =0.
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21.  Aivetal 1o TOAVGOVORO
P(x)=x"+1.
i) Noa amodeiEete 6t1 TO TOALOVLUO P(X) dev €YEL TOPAYOVTO TNG LOPONG
X —p.
i) No Bpeite v ) tov a>0 £101, dote 0 MOAvdVVRO P(X) va £xel
TOPEYOVTO. TO TOADMVVUO X — oX + 1.
iii) No ypayete 10 molvdvopo P(x) G YWWOUEVO dVO TOAVMVOU®Y dEVTEPOV
Babpov.
22.  Aivetal 1o TOAVGOVOUO
P(x) =x'"" +ox +P
ue o, B € R, to omoio &yel mapdyovia to ToAv@VLHO X —1.
i) No amodeiEete 611 o+ =—1.
ii) No Bpeite Toug o kot B €161, GOTE TO TOAVOVLULO P(x) va. dapeitol pe to
TOAVMVORO (X — 1)2 .
iii)[10 a=-100 xou B =99, va Bpeite 10 TAiKo TG daipeong
P (X) : (X - 1)2
iv) Na Bpeite ™ peyarvtepn tyun] tov v e N* yio v onoia ) daipeon
P (X) : (X - 1)V
elvan téhera.
23. ’Eote® moAvmdvouo P(x) 70 0moio dlpovUEVO PE TO X divel VTOAOUTO 2 Ko

S10povEVO e TO X — o divel TAiko X + 5x.
i) No anodei&ete omt P(a)=2.
ii) Noa amooeitete Ot
P(x)=x"+(5-0a)x* —50x + 2.
iii) Av emimAéov to molvovopo P (x) dwpovpevo pe to x —f  dlvel mnAiko
x> +x — 8, 1oTE:
) vo omodeitete 61 P(B)=2-8p

B) va Bpeite T1g TIREG TOV o Kou B
Y) vo Ppeite o moAvdvopo P(x).
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24.  Aivetal 1o TOAVOVOLO
P(x)=x*+(0—-2)x* +(3-20a)x - 2B
ue ao,B € R, to onoio €xet pila Tov ap1Buo 2.

i) No Bpeite Tov apBuod B.
ii) Av emmAéov 10 TOAVOVLLLO P(x) &xel pileg toug apOpods p,, p, He
p,<2<p, Kk p,+p,=4,
t0tE:
a) va Bpeite Tov apOuod o
B) vo Aboete v e&iowon P(x)=0.

25.  Aivetal 1o TOAVGOVOLO
P(X):4x4 +4x° +x° —6x+2.
i) Na Bpeite Touc 0,B,y € R v Toug omoiovg 1oyvetl ) icdtTO
P(x)= ((xx2 +X —B)2 +(ax er)2 :

i) No Avoete v e&iowon P(x)=0.

26.  Aivetal 1o TOAVGOVOUO

P(x)=—x"+x’+4x" +ox+B, pe ofeR
i) Na ektedecete ) dwipeon P(x): (x2 - X+ 1)

KOl VO, YPAWETE TNV TALTOTNTA TNG O10ipEGNG VTG,
ii) Na Bpeite tovg apBpovg a kol B, €161 OGTE TO LIOAOUTO TNG TOPAUTAVE®
Swaipeong va givar To Tolvdvopo v(x)=2x —3.

iii) o o =-3 xou B =2, va Aoete TV avicwon

P(x) > (2x—3)(x2 —X+2).

27.  Aivovtoi o TOAVGVOLOL
P(x)=(x-2)" =(x=1)" +2x* =x -3
Ko
Q(x)=2x"-9x* +13x -6
omov v BeTikdg aképatog aptBpudc.

i) No amodei&ete 0TL TO TOAVOVLLO Q(x) dtoupeiton omd T0 TOAVMOVLHO X — 2.
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ii) No. ypayete 10 molvdvopo Q(x) g ywopevo tpudv mpotoPaduiov
TOPAYOVT®V TNG LOPOTG X — p.
iii) Na amodeiete 011 povo évag amd tovg Tpelg mapayovteg tov Q (X) glvan
TAPAYOVTOG Kat TOV Todvwvipov P(x).
iv) Na Bpeite 1o vorowo g dwipeong P(x): Q(x).
28. ’'Eoto 1 TOAD®VULUIKY GUVAPTNO
f(x) = ox’ + ox> —(5B+1)X+(B—5)
pe a, B aképorovg aptBpovg Kol TéTow, MOTE 1) YPAPIKY| TNG TOPAcTOcT Vo
Sigpyetan omd o onpeio A(-1,8).
i) No amodeiEete 0T B = 2.
ii) Av emmhéov woyveLn oxgon f(2)-f(3)-f(4)=0, va Bpeite:
a) tov apiud o
B) ta dwotuata tov R ota omoia 1) ypaeikn tapdotact e cvvdptnong f
Bpioketon kdTm and Tov Gova x'X.
29.  Alvetal 10 TOAOVOLO
P(x)=x"+ax’ +(nup)-x +2+oovvp
70 0010 £)el BETIKOVG AKEPOLOVS CUVTELEGTEC.
i) No omodeitete 6Tt P(0)=2.
ii) No omodeitete 6t P(-3)-P(—4)-P(-5)=0.
iii) Av n e&iowon P(x)=0 &yet axépona pila p, tote:
a) va Bpeite 1o p KoL TO O
B) va Aoete v e&icmon P(x) =0.
30. Aivetou 1 cuvaptnon

f(x)=Va+x -Ja-x
NG OTOL0G 1) YPOUPIKY| TOPACTOCT OEPYETAL OO TO CNUEID P(4, 2).
i) No amodeiéete 0T1 00=5.
ii) Na Bpeite 10 medio opiopov g cuvaptnong f.
iii) No amodei&ete 611 1 ovvdptnon f etvan yvnoiong adéovoa Kot mepttty.
iv) Na Aooete v avicoon f(x)> 2.
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31.  Aivetat To TOAVGOVOLO
P(x)=0ax’ +Bx* = 7x + 20+ 4,
T0 0moi0 £xel TaPAyovTEG TOL TOAVOVLIL X —1 Ko X — 2.
i) Noa amodeiete 011 ao=1 wou p=0

ii) No Avoete v avicwon P(x)>0

i) No. Avoete v e&iowon (P(x) =x—1.

32. Aivetarn ovvaptnon f:R —> R pe tono
f(x)=2"+2" ywo kGbe xeR.
i) No amodeiéete 6Tt
f(x)>2 ywo kdfe xeR.

[161e woyveL n 16610,
ii) No Avoete v e€icmon
f(x)=4ovv’x - 2.

33. Aivetaun ovvaptmon f:R —> R pe tomo
f(x)=¢"+e™ 7y kabe xeR.

i) No amodciete 6TL dev VILAPYEL onueio ™S Ypaeikng mapdotacng ¢ f, To
omoio va PpiokeTon kGt and tnv evbeio y = 2.

ii) No arodeiEete 611 1 cvvdptnon f mapovoidlel oAkd erdyioTo.

iii) Na Aoete m e&iomon

f(x)=X2+1.

34. Aivovtal o1 GUVOPTNOELS
f(x)=e¢"+x+1 xa g(x)=2e"+x, xekR

i) Noa amodeiete 0TL 01 YPOUPIKES TAPAGTAGELS TOV cLVAPTNoE®V T Kal g Eyovv
akpPog Eva Koo onueio.

ii) Na amodeiEete 0T 1 ovvapnon f elval yvnoiog avéovoa.

iii) Na Aoete v avicwon

f(x2 —3X)<2.
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35.

36.

37.

Aivetal n cvuvaptnon
2 ox
f(x):(—) -2*-x, xeR

NG OTOL0G 1) YPOUPIKY| TOPAoTOCT OEPYETAL OO TO GNUEID A(—l, 2) .
i) Noa amodeiEete 01 a0 =1
ii) No arodei&ete 6t1 1 ovvdptnon f etvan yvnoimg ebivovca

iii) Na Aoete v avicwon
2

X
2
(%) +x2>2+27%,

‘Eocto 600 cvuvaptioeig f,g2: R - R tétotec, mote

f(0)=1 ko g(x)= (2 - f(l))X 1 ke x e R.
Av n ovvapmon f eivor yvnoilog povotovn kot 1 cuvaptnon g eivat yvnoimg

eBivovoa, TOTE:

i) Noa amodeiEete OtL:
a) H ovvapmon f eivor yvnoiog avéovoa.
B) g(x)>f(x) ykabe x e(—o0,0).

ii) Avemmiéov f(1)= %, VoL MOGETE:

a) mv eéiooon 3* (g(x)+g(x—3)):4
B) v avicoon f(3—2f(x))<1.

Aivetal ) cvuvaptnon

f(x) = ln(ex + 1).
i) Na Bpeite 10 medio opiopod g cvvaptnong f.
ii) Na Aooete v avicoon f(2x)<f(x+1).

i) Na Aooete v e&icoon f(1+nu2x)=f(1+ovvx).
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38.

39.

40.

41.

Aivetol n cvuvapnon
f(x)=In(x—1).
i) Na Bpeite 10 medio opiopov ™g cvvaptnong f.
ii) Noa Avoete v e€icmon
f(ex)+f(eX —2):3ln2
iii) No Aoete v avicwon

f(ex+e2+1)—f(ex+1)21n2.

Aivetal T0 TOAVOVLLO

P(x)=x’—(Ina+5)x* +(5na+6)x —6lna. pe o>0.
i) No onodeitete 611 0 TOAV@OVLPO P(X) £xet mapdyovia to x —2.
i) No Bpeite to Thiko g daipeong P(x):(x —2).

iii) Na AMoete v e&icmon

P (x) =0.
iv) Na Bpeite v tyun tov o €161, OoTE
P(1)=0.

Aivetol n cvuvaptnon
f(x)= ln(l +%nuxj .

Noa anodei&ete Ot
i) movvapmon f €xel medio opiopov To chivoro R tov Tpayuatikdv aplOudy
ii) -In2<f(x)<In3-In2 ywkdbe xeR

iii) n cuvapon f €xel péyrom kan eAdyiotn Tun.

Alveton M cvvéptnon
1 1
; (x) _ logx +
logx —1

i) Noa Bpeite 10 medio opiopod A g cvvaptnong f.
ii) No ovykpivete Tig Tuég £(100) xau £(1000).
i) Na anodeifete ot yia kGbe x|, X, € A pe f(x,)=1(x,) wyoer x, =x,.

iv) No Aoete v e€icmon
f(4x—-20)=3.
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42. Aivetarm ovvaptnon
f(x) =xIny2"" .

i) Na Bpeite 10 medio opiopod g cvvaptnong f.

ii) Na Mooete v e&icoon f(x)=1In2.

iii) No. Avoete v avicwon f(x)<0.
43.  Aivetal 1o TOAVOVOLO

P(x)=7x’-20x*-30 pe aeR

70 omoio £xel mapdyovia o X —3.

i) No amodeiEete 611 a0 =9.

ii) Na Aooete v avicoon P(x)<0.

iii) Na AMoete v e&icmon

3
(ln2 X + 2)
2 7
2(n?x+2) +3 7
44. Aiveton n cuvaptnon
£(x)= 1n(3—\/ex +3) .
i) Noa Bpeite 10 1Ed6 opropod g cvvaptnong f.
ii) No amodeilete 011 1 Ypopikn mapdotacn g cvvaptnons £ diépyeton amod
™mv apyn Tov aEovov.

iii) No amodei&ete 611 1 ovvéptnon f etvan yvnoing ebivovoa.

iv) No Avoete v avicwon f(x)<0.
45.  Aivetar n cuvaptnon

f(x)= log(SX +X —1)+ xlog2.
i) No onodeifete 611 10 MEdio opiopov g f eivar to Sopa A =(0,+ o).
ii) No amodeiEete 611 1 cvvdptnon f eivan yvnoing avéovasa.
i) No. Avoete v avicwon f(x)>1og26 +2log2 .

iv) Na Bpeite ta kowvd onpeia g ypaeikng tapdotacns g cvvaptnong £ pe
mv evbeio y =X.
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46.  Aivovtol ol GuvVOpPTNGELS

f(x) = eox, Xe(—g,gj kot g(x)=(x-1)Inx, xe(0, +o0).

Noa amodei&ete Ot

i) 0<f(x)<1 yiaKabe XE(O, %j

i) Mu’x <ouwv’x Yo Kkdbe X € (0, %)

iii) n ovvapton g eivar yvnoing @Bivovsa oto Sompa (0, 1] KOl YvVNoimg

avgovoa 610 drdotpa [1, + o)

iv) cuv’x-In(npx) <nuxIn(ovvx) Yo kabe X e (O, %) :

47.  Aivovtal o1 GUVOPTNGELS

3 -2 2.3 -3
f(x)= 1 Ka g(x)zln(wj.

i) No Bpeite 10 medio optopov ¢ ovvaptnong f.
1) Na amodei&ete 6T1 10 TEdI0 OpLopoD TG GVVAPTNOTS g Eival TO GHVOLO

Ag :(—oo, O)U(l—::—g, +ooj.

iii) No Avoete myv e&iowon f(x) = e9),

48.  Aivetailm cvvaptnon
M 1
f(x) =(Iogx)8 +4Iog—0-(logx)4°‘ , x>0, aeR
X
™G OTolag 1 YPAPIKN TopdoTacn TEUVEL Tov Eova. XX 610 onueio A(IO0,0).
Noa amodeiEete OTL

. 1
i) a==
) 2

i) 1 ovvapmon f(X) ypapetar o popen
2
f(x)= (Iog2 X — 2logx) , T kGOs x>0

iii) n ypoewn mopdotacn g ovvaptnong f éxel pe tov G€ova XX ko dev-
TEPO KOO ONUELD.
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49.

50.

AtveTon T0 TOAV®OVLLO
P(x)= 2x3 +30x2 —x -2,
OmoVL o aKEPOOG aPLOUOG Kot 1) GLVAPTNON
f(x)=InP(x).
AV 10 TOAV®VLUO P(x) &xel axépara pila p, tOTE:

i) vo vmoloyicete Tig TIHEG TV aKkEPOI®V OPOU®V o Kot p.
ii) va Bpeite 10 medio opiopov ¢ cuvaptong f
iii) va Aoete v e€icmon

f(x)zln(x—2)+ln(x2 +13).

Atvetoaun ouvapmmon f:R >R pe tomo
f(x)= ln(l + nuzx) + ln(l + cuvzx) 1o kébe x € R.

Noa amodeiEete OTL:
i) f(x)20 ywkabe xeR

ii) o oapBudg 0 dev eivon edryiotn TN TG cvvaptnong f

9 1Y
iii) (1+np’x)-(1+ovv’x)==—| qu’x—=| ywkdPe xR
) (l+nw’x)-(1+0 X)4(nux 2)7
. 3 .
iv) f(x)S2ln§ v kabe x € R

. 3 . . .
V) 0 aplfuog 21n5 etval ) péytom tiun g cvvaptong f.
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